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 مقدمه  
ارائه اطلاعات مالی در استانداردهای حسابداری عنوان  ضرورت توجه حسابرسان در ثبت و  

است تقلب  ؛شده  اخیر  بدین حال در صدسال  افشا  اما  فراوانی در صنایع مختلف  مالی  و    دشهای 

سرمایه اعتماد  برکاهش  حسابداری  به    ،گذارانعلاوه  حرفه  درستکاری  و  وارد  نیز  اعتبار  خدشه 

  هدایت  را ذارانگسرمایه  تصمیمات  ، راهنما  عنوان به  مالی  هایصورت(.  1385کرده است )آزمون،  

سرمایهندک می عبارتی  به  آن  .  از  خود  اطلاعاتی  نیازهای  رفع  جهت  در  اعتباردهندگان  گذاران 

  تصمیمات  ذاران،گهسرمای مالی،  گزارشگری فرایند در تقلب  وقوع   صورت  درنند.  ک استفاده می

  منتقل  را  نامعتبر  و  اشتباه   مالی اطلاعات شده،اریدستک مالی هایورتنمایند. ص می اخذ اشتباهی

استاندارد    (. Denziana  ،2015)  دهدمی کاهش را مالی گزارشگری  کیفیت   و  ندک می اساس  بر 

کارکنان،    240 اجرایی،  مدیران  توسط  عمدی  اقدام  هرگونه  از  است  عبارت  تقلب  حسابرسی 

گردد   ناروا  مزایایی  از  برخورداری  در جهت  فریبکاری  سبب  که  ثالث  اشخاص  و  ارشد  مدیران 

 (.  1394های حسابرسی، )کمیته تدوین استاندارد

  ملل بنب ،2020در گزارش    که،  1کلاهبرداری انگرمعاینه انجمن نظرسنجی نتایج براساس

  اقیانوسیه  و آسیا در کلاهبرداری ترینجرای هایدارای از استفاده  سوء و فساد است، شده  منتشر

ل ک   . دهدمی تشکیل را موارد از درصد 10ا  تنه کلاهبردارانه  مالی گزارش که حالی در است،

  خسارات  کل مقایسه  هنگام.  است شده  زیان  دلر  954.000ه  ب منجر بال  در شده عنوان  موارد

 نشان  ها،یدارای از استفاده  سوء و فساد مانند کلاهبرداری موارد با متقلبانه مالی گزارش  از ناشی

 .  است افزایش حال در متقلبانه گزارشگری از ناشی زیان دهدمی

الگوی ،  شودمی استفاده  متقلبانه مالی هایگزارش تشخیص  برای متداولی هایروش   مانند 

درخت    کاویداده  هایروش  اخیراً و  التمن پروبیت،  رگرسیون  لجستیک،  رگرسیون  ازجمله 

 کاویداده .  است گرفته قرار استفاده  مورد  2یمصنوع  های عصبیهای بیزی و شبکه ، شبکه تصمیم

  آماری،  هایالگوریتم و هاداده  جویجست هایقابلیت از استفاده   با که است داده  پردازش ابزار یک

  (. Omar et al  ، 2017د )کن می پیدا هاداده  از عظیمی حجم در را ارتباطات و پنهان الگوهای 
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 که   است بینیپیش ایجاد توانایی و بال بندیطبقه  ابلیتق  دارای کاویداده   که  است این بر اعتقاد

  گیرد  قرار استفاده  مورد  تقلب تشخیص در حسابرسان نقش تسهیل و کمک برای تواندمی

(2019، Soeprajitno)  . 

متعدد  پژوهش برخلاف   و  گوناگون  گزارشهای  در  تقلب  کشف  زمینه  در  های  خارجی 

داخلی از    پژوهشدر چند نمونه   چنان توجهی نشده است.مالی، در داخل کشور به این موضوع آن 

وع اظهار نظر حسابرس و تقلب استفاده  تشخیص ن  برایشبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چندلیه  

مسئله است.  مالی  شده  افزایش  ایویژه  اهمیت از ایران  در  متقلبانه  گزارشگری  است.  برخوردار 

اقدام   بهادار اوراق انتشار به مالی منابع جذب منظوربه  شده در بورس کههای پذیرفته تعداد شرکت 

  لذا  است؛ موضوع  اهمیت دلیل غیره ازجملهسود و   بر مالیات کاهش منظوربه  تلاش نند،ک می

،  گذارانسرمایه  منافع   از  حمایت  منظوربه   مالی   گزارشگری  در  تقلب  کشف  اهمیت   به   باتوجه 

  سازی الگو  ابزارهای  و  مصنوعی  هوش  هایروش  کاربرد  به   توجه  روند  رشدروبه   افزایش  چنینهم

  تشخیص   در   مصنوعی  عصبی  شبکه   از   استفاده   پژوهش   این  هدف   کار،  و   کسب   حوزه   در

 است.  متقلبانه  مالی گزارشگری

 

 پژوهش پیشینه ادبیات و 
 الس در مکلینگ اچ ویلیان  و جنسن سی مایکل توسط بار اولین برای نمایندگی نظریه

  طرف  دو  بین  قراردادی  ایابطهر  توان می را  شرکت  نمایندگی، نظریه اساس بر د.ش مطرح،  1976

 که شودمی اطلاق موقعیتی ه، ب اطلاعات تقارن عدم اصطلاح د.کر  تعریف (سهامداران و مدیران)

  خاص  اطلاعات   و موقعیت یک مورد دری  بیشتر اطلاعات دیگر طرف به نسبت طرفین از یکی

  تواند می کلاهبرداری شد، ارائه 1953ل سا در کرسی  توسط که تقلب مثلث نظریه اساس بر د.دار

  گیری شکل  در عاملی  نمایندگی  نظریه د.شو ایجاد سازیمنطقی و فرصت فشار،  ل:عام سه  توسط

 (.2018)پرنیتی و هریانا،  است  تقلب مثلث نظریه توسط شده توصیف  هایویژگی

الگوی    توسعه منظوربه  ورودی متغیرهای انتخاب  برای مبنایی عنوانبه  را تقلب مثلث نظریه 

  در  آن از استفاده  دلیلبه م.ایکرده  اتخاذ ی،مصنوع عصبی شبکه زا استفاده  با فریبکار مالی گزارش

  به   مربوط   حسابرس  مسئولیت )  هب  که  ،10  بند   ،240  استاندارد  مانند  تقلب،  هایاستاندارد 
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  نظریه   د.شومی  استفاده  نظریه این از،  پردازدمی (،  مالی هایصورت حسابرسی  در  کلاهبرداری

  انجمن   د.نک می  توصیف را  شود می منجر فرد در تقلب  ارتکاب به  که را عواملی تقلب؛ مثلث

ت1امریکا رسمی حسابداران   اطلاعات   عمدی  حذف یا دستکاری را مالی هایصورت  در قلب ، 

 ند ک می تعریف کندمی گمراه  را مالی هایصورت و شودمی منجر اهمیت با تحریف به که مالی،

(2009  ،Moellerهم بخش  (.  غیر    24چنین  یا  عمدی  عمل  را  تقلب  ایران  حسابرسی  استاندارد 

 چندین شامل  مالی هایصورت در تقلبده است.  کردستیابی به منافع  تعریف    راستایقانونی در  

 تجاری معاملات  یا پشتیبان اسناد  مالی، سوابق دستکاری یا تغییر جعل،(  1 جمله از است حالت

 که اطلاعاتی عمدی حذف( 3 اطلاعات ردیگ یا هاحساب معاملات، رویدادها،  عمدی حذف (2

های مالی ارائه و افشا  ر تهیه صورتد ه استفاد مورد حسابداری  هایسیاست  و اصول مورد  در باید

 (. Yesiariani and Rahayu 2017.گردد )

  کاوی داده  هایروش از آن در که است  2مصنوعی  هوش نوعی،  مصنوعی عصبی شبکه

.  است بیولوژیکی عصبی هایشبکه  بر مبتنی ریاضییک الگوی   مصنوعی هوش د.شومی استفاده 

  با  مصنوعی هوش کند، پیروی قوانین از باید  همیشه دانش  آن در که سنتی هایامانهس برخلاف

 که  معنی  این به د،کنمی ایجاد را خود خاص قوانین،  شده ارائه هاینمونه از  تمرین و یادگیری

  هوش (.Omar et al  ،2017)  کند عمل نمونه قوانین طبق تا است شده  داده  آموزش روش  این

 انسان مغز پردازش یهاروش با موازی و یکسانی ساختار و الگو  از که است ابزاری مصنوعی

  در  مصنوعی عصبی شبکه  ساختار د.کنمی استفاده  نمونه هایداده  پی در پی تحلیل و  تجزیه  برای

 (. Cerullo، 1999) است شده  داده  نشان 1شماره  شکل
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 : شبکه عصبی فید فوروارد چندلایه1 شکل 

 

شبکه عصبی1شکل   یک  از  تصویری  است.    پیشخور   ،  پنهان، خروجی(  )ورودی،  لیه  سه 

یک لیه  رکند، در حالی که لیه خروجی ناشی از تحرا تحریک یا تشویق می  الگولیه ورودی  

  در   کند،می تعیین را خروجی و ورودی  هایلیه  بین بردارینقشه  رابطه  مخفی لیهورودی است. 

  این  مصنوعی  عصبی  شبکه.  شود می ذخیره  اتصال پیوند وزن عنوانبه  هانورون  بین  رابطه  که حالی

  ندرت به  ه شبکه عصبی مصنوعیک  ازآنجا د.  دار کمتری آماری آموزش به نیاز که دارد را مزیت

این شودمی استفاده   متقلبانه  مالی هایگزارش شناسایی برای  الگو  یا  راهبرد یک عنوانبه  در   ،  

گزارش برای الگو یک عنوانبه  آن از که ایمگرفته تصمیممقاله   متقلبانه تشخیص  مالی    های 

کنیم.   پژوهش    در استفاده  )همکارا و عمرپژوهش    ماننداین    نظریه  اساس بر متغیرها  (،2017ن 

)مسئولیت حسابرس در ارتباط با تقلب و    240در استاندارد    تقلب خطر هایشاخص  و تقلب مثلث

 . اندهای مالی(، انتخاب شده اشتباه، در حسابرسی صورت 

  استاندارد  طبق .  است فشار ، شودمی متقلبانه مالی گزارشگری باعث که عاملی اولینفشار:  

  شرکت   یک  که هنگامی .است فشار دهنده نشان  ورشکستگی خطر مطالعه  این   در  240حسابرسی  

  را  موضوع  این  گذارانسرمایه که هستند  نگران مدیران  ،شودمی روروبه   بدهی  پرداخت مشکل با

امرو  بگیرند پس را خود  گذاریسرمایه و کرده  کشف   برای  تا  کندمی وادار را مدیران این 

 ورشکستگی  خطر دیگر، عبارتبه  د.بپردازن متقلبانه مالی گزارش به موضوع این کردنپنهان 

) متقلبانه  مالی گزارش انجام  برای فشار شاخص و انگیزه    از  یکی.  (Omar et al  ،2017است 



 

  

98 

 های پذیرفته شده...استفاده از شبکه عصبی مصنوعی پیشخور چند لایه در تشخیص گزارشگری مالی متقلبانه در شرکت

 1402 تابستان   | دومشماره    | اولسال 

  عنوان به  اغلب که بدهی، نسبت .است بدهی نسبت محاسبه ورشکستگی خطر برآورد هایراه 

 گیری اندازه   مدتکوتاه   و   بلندمدت تعهدات  انجام   در   را  شرکت توانایی  شود،می   شناخته  مالی   اهرم

  هایینسبت   ها،دارایی  جمع  به هابدهی جمع   نسبت و سهام صاحبان حقوق به بدهی نسبت د.کنمی

 (. Kirkos et al، 2007د )شومی استفاده  فشار عناصر گیریاندازه  برای که ستا

حسابرسی   طبق :فرصت )  240استادارد  مورد   در تقلببرابر   در حسابرس مسئولیتدر 

  ت. اس فرصتشود، می منجر انهمتقلب مالی  گزارش به که بعدی خطر  (مالی هایصورت حسابرسی

  و  ستا  نفعانذی  ازسوی مناسب نظارت فاقد و  است دشوار هاآن  هویت احراز که  هاییحساب

 هادارایی  گردش نسبت د.دهنی م تشکیل را فرصت این  که هستند عناصری شرکت، اندازه  چنینهم

  فاقد   و   است   دشوار   هاآن   تأیید   که   شود می  استفاده   هاییحساب   کردن منعکس  برای   نماینده   عنوانبه 

  های صورت  هایحساب  که   است  این   نسبت  این انتخاب  دلیل   ت.اس  نفعانذی   ازسوی  کافی  نظارت

  برای   اغلب  هادارایی  کل  و  ناخالص  سود  فروش،  موجودی،  دریافتنی،  هایحساب   مانند  مالی

شود  می دستکاری کلاهبرداران توسط اوقات بیشتر و شودمی استفاده  دارایی گردش نسبت محاسبه

(2017،  Omar et al  .) سود  فروش،  از  دریافتی  فروش،  و  موجودی  دریافتنی،  هایحساب 

  دشوار   هاآن  ممیزی  ستا  ذهنی  برآوردهای   هاآن   ارزش  تعیین  که  هاییحساب   و  کل  به   ناخالص

نسبت    از  (.Kirkos et al،  2007)  کندمی   آسان  را   ها آن  علیه   کلاهبرداری   انجام   و   است

داراییحساب مجموع  به  ناخالص  سود  نسبت  فروش،  به  دریافتنی  موجودی های  نسبت  به  ها،  ها 

می استفاده  فرصت  عناصر  گیری  اندازه  برای  شرکت  اندازه  و   و شرکت اندازه   بینشود.  فروش 

) وجود  رابطه مالی وضعیت تجدید  زمانی مالی گزارش  تجدید(.  Hasnan et al،  2020دارد 

  بیان  در بزرگ هایشرکت   زیاد احتمال  به د.باش  داشته  وجود اهمیتی با تحریف که فتدامی اتفاق

نسبت به  های بزرگ  شرکت  زیرا  ؛ (Dechow et al،  2011گویند )می دروغ  خود درآمد میزان

متوسط  شرکت سرمایههای  بیشگذتوجه  را  می اران  جذب  بین  به   .کنندتر  در  دیگر  عبارت 

قرار  شناخته گذاران  سرمایه بررسی  مورد  بیشتر  کارشناسان  و  مطبوعات  توسط  و  هستند  شده 

 شود.ها محاسبه میگیرند. اندازه شرکت ازطریق لگاریتم کل داراییمی

  صداقت   نبود به که است فکر  طرز یک عقلانیت سازیمنطقیی(:  سازتوجیه )  سازیمنطقی

  صداقت  نداشتن مرتکب که را کسانی و شودمی منجر شرکت  کارکنان  یا  مدیران بین در
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  شاخص  اساس بر (.Rahma and Suryani  ،2019) دکنمی منطقی را خود اقدامات شوند،می

استاندارد حسابرس د تقلب خطر  و  تهاجمی سود روند یک عنوانبه  تواندمی قلانیت، ع240ی  ر 

  را  مالی هایتصور است ممکن کلاهبرداران کهشود. دلیل این امر این است   مطرح غیرواقعی

  د. دهن  نشان گذارانسرمایه جذب برای را سودآوری از مطلوبی سطح تا کنند دستکاری

 سرمایه گذاران سرمایه از بسیاری وقتی شوندمی تهدید ورشکستگی با که هاییشرکت ازآنجاکه

بهبود   درنهایت است ممکن شرکت  شهرت شوند،نمی  ورشکست کنندمی گذاریسرمایه را  خود

به   خالص سودنسبت    ،هادارایی کل به  فروش  نسبت  نتیجه، در  (.Omar et al  ، 2017)  یابد

، محاسبه  هادارایی کل به گردش در سرمایهو نسبت    هادارایی کل به ، نسبت سود خالصفروش

 شود.می
 : 1جدول 

 های مستقلمتغیر

 های لایه ورودی( )متغیر

 فشار
 بدهی / حقوق صاحبان سهام 

 ها جمع دارایی ها /جمع بدهی

 قرصت 

 حساب دریافتنی/ فروش 

 ها سود ناخالص /مجموع دارایی

 ها/ فروش موجودی

 ها( شرکت )لگاریتم کل دارایی  ه انداز

 منطقی سازی 

 ها فروش / کل دارایی

 سود خالص / فروش 

 ها سود خالص / کل دارایی

 هاسرمایه در گردش/ کل دارایی

 

 پیشینه داخلی 

( پورزمانی  و  به 1398گشتاسبی  تقلب  الگوی کشف  ارائه  پژوهشی تحت عنوان  وسیله  (، در 

اند. هدف این پژوهش شناسایی تقلب با  های هوش مصنوعی پرداختهروشحسابرسان با استفاده از  

برنامه مرحله  در  زنتیک  الگوریتم  و  عسل  زنبور  شبکه  از  نتااستفاده  است.  حسابرسی  یج ریزی 
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های متقلب از غیر متقلب  بودن الگوریتم ژنتیک در تشخیص شرکتپژوهش آنان حاکی از موفق 

 است.

( همکاران  و  از  1398تاراسی  متقلبانه  مالی  گزارش  بینی  پیش  عنوان  تحت  پژوهشی  در   ،)

در   مصنوعی  عصبی  شبکه  پذیرفته رکتشطریق  بازه  های  در  تهران،  بهادار  اوراق  بورس  در  شده 

منظور آموزش و  ها به سال اول شرکت  هفت های مالی  زمانی نه ساله  پرداختند. بدین منظور از داده 

ده  کریید آموزش شبکه استفاده  أمنظور تطراحی شبکه عصبی مصنوعی و از اطلاعات سال هشتم به 

یافته  میهاست.  که  است  حاکی  پژوهش  شای  طراحی  توان  مصنوعی  عصبی  بتواند  کربکه  که  د 

 بینی کند.درصد پیش  97.4احتمال تقلب در گزارشگری مالی را با صحت 

( همکاران  و  ت1396رحمانی  بررسی  عنوان  تحت  پژوهشی  در  بر  أ(،  منطقی  عمل  نظریه  ثیر 

فعالن حرفه حسابداری  نفر از    107های  تمایل بر بروز تقلب در گزارشگری مالی با استفاده از داده 

و  پرداخته انتزاعی  هنجارهای  نگرش  بین  معنادار  و  مثبت  رابطه  از  حاکی  آنان  پژوهش  نتایج  اند. 

به  است.  تقلب  بروز  به  تقلب در  تمایل  بروز  بر  تمایل  بررسی  منطقی در  نظریه عمل  عبارت دیگر 

 ثر است. ؤگزارشگری مالی م

( همکاران  و  ع 1394مشبکی  تحت  پژوهشی  در  شرکت(،  ورشکستگی  تحلیل  های  نوان 

تشخیصیپذیرفته تحلیل  روش  دو  با  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در   Discriminant)  شده 

Analysis  )  تحلیل    الگوی و داده افزایشی  داده (DEA-Additive)ها  پوشش  از  استفاده  با  های  ، 

  الگوی که    اکی استاند. نتایج پژوهش آنان حشرکت در بورس اوراق بهادار تهران پرداخته   110

 دارد.  برتریتشخیصی دقت بیشتری دارد و نسبت به آن   الگویها نسبت به تحلیل پوشش داده 

شناسایی    کاربرد رگرسیون لجستیک در (، در پژوهشی تحت عنوان  1392اعتمادی و زلقی )

داده  از  استفاده  با  متقلبانه  مالی  تهران    68های  گزارشگری  بهادار  اوراق  بورس  در  شرکت 

شده در پژوهش آنان نقش اثربخشی  کار گرفتهبه   الگوی های آنان حاکی است که  اند. یافته رداختهپ

  گذاران، حسابداران رسمی و به سرمایه  منظور های مالی داشته است. بدین  کشف تقلب صورت   در

و س نهادهای دولتی  و  مالیاتی  مقامات  و  شناسایی گزارشگری    برایبانکی    امانه حسابرسان داخلی 

 ند.ک مالی متقلبانه کمک بسزایی می 
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 پیشینه خارجی 

همکاران و  با  2021)  1راینی  تقلبی  مالی  گزارشگری  شناسایی  عنوان  تحت  پژوهشی  در   ،)

شرکت در بورس اوراق بهادار اندونزی در    506های  استفاده از هوش مصنوعی با استفاده از داده 

ژوهش آنان حاکی از نقش موفق هوش مصنوعی در تشخیص کشف اند. نتایج پپرداخته 2019سال 

های با توان از هوش مصنوعی برای کمک به نقش حسابرس در کشف تحریفتقلب است و می

 اهمیت منتسب به تقلب استفاده کرد.

وکوگر از1998) 2فانینگ  پژوهش خود  در    الگوی طراحی    برایشبکه عصبی مصنوعی    (، 

هشت متغیر با احتمال    را با   الگوییها موفق شدند  دند. سرانجام آن کره  کشف تقلب مدیریت استفاد

 نند. ک کشف تقلب تدوین  زیاد

عنوان متغیرهای  های مالی به با استفاده از نسبت   یدر پژوهش  (،2007) 3استاتیوس و همکاران

کشف تقلب گزارشگری مالی به بررسی   چگونگیکاوی  های داده کارگیری روشه ورودی و با ب

درخت تصمیم و شبکه عصبی و شبکه    الگوی که    نان حاکی استهای پژوهش آاند. یافته پرداخته

؛ ندک درصد روایت می   95درصد و    100درصد و    96بینی  ترتیب از نرخ صحت پیشباور بیزین به 

 . استهای مالی شده در صورت ارائه  هایاین نتایج بیانگر توانایی کشف تقلب ازطریق داده   بنابراین

 

 پژوهش شناسی روش 
  حیث  از و است اثباتی هایپژوهش حوزه  در و تجربیشبه  هایپژوهش  نوع از  پژوهش این  

روش   و  رویدادیپس  نوع زا  پژوهشاین   روش .است  کاربردی هایپژوهش   نوع از هدف،

  )تانژانت هذلولی یا لگاریتم سیگموئید( آماری مورد استفاده در آن شبکه عصبی پیشخور چندلیه  

  .است

 جامعه آماری 

  1399در سال   تهران را بهاد اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت  مالی هایصورت  از

 باشند: را داشته  ذیل که شرایط است های عضو نمونه شرکت  تمامت. نمونه آماری  اس شده  استفاده 

 

1. Riany et al 

2. Fanning and Cogger 

3. Efstathios et al 
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شرکت   سالـ   افزایش  مالی  جهت  در  باشد،  اسفندماه  به  منتهی  رسیدگی  مورد    امکانهای 

 پذیری.مقایسه

 پذیر باشد. های توضیحی برای همگان امکانداشت دهای مالی و یادسترسی به صورتـ 

 باشد. ریال لیارد یم 1000ها حداکثر مجموع درآمد شرکتـ 

 لیارد ریال باشد. یم 2000های شرکت ارزش دفتری مجموعه داراییـ 

فر نمونه ادر  نمونه یند  از  در مجموع  گیری  شد.  استفاده  هدفمند  از   مالی  صورت  520گیری 

پذیرفته شرکت سال  های  در  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در  نمونه  به   1399شده  از  بخشی  عنوان 

 آوری شده است.جمع

 ی دادهآورجمع روش و ابزار 

  ای کتابخانه  روش بر  پژوهش  پیشینه و نظری چارچوب بخش در اطلاعات ردآوریگ

است.(  انگلیسی  و   فارسی  علمی  نشریات  ،ها)کتاب   از استفاده   با  پژوهش  هایداده   مبتنی 

 ؛شده استگردآوری  نمونه هایشرکت هایصورت  توضیحی هاییادداشت  و مالی  های صورت

 افزارنرم  مانند یی  افزارهانرم  و اطلاعاتی بانک از روپیش  پژوهش هایداده  آوری جمع برای

شده    بندی هدست هاداده  اکسل افزارنرم  از استفاده  با و گرفته بهره  کدال سایت و نوین آوردره 

مورد استفاده قرار    MLP  افزارنرم ،  برای تحلیل آماری وکرده    استخراج آن از را متغیرهااست و  

 گرفته است. 
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 وتحلیل روش تجزیه 

 
 پژوهش   مفهومی: چارچوب 1شکل 

 

  شامل  مرحله  این.  شودمی  تعریف  ANN  ساختار  طراحی  عنوانبه   سازیالگو  مرحله

  در   هانورون   تعداد   انتخاب  مانند  داخلی  قوانین  و   سازی الگو  ساختار  تعیین   ها،داده   گذاریاشتراک 

  الگوی ابتدا    استفاده،  برای   هاداده   شدنآماده   از  پس .  است  انتقال  توابع   و   آموزش   توابع   پنهان،   لیه

ANN  داده   مورد   520  تعداد   از   .کنیممی   ایجاد  آزمایش  و   آموزش   برای  هاداده   سازیآماده   با  را  

  داده   416  از .  کنیممی  تقسیم  قسمت   دو   به را    ها داده   این   سپس  ،کرده   استفاده   مالی  های صورت

می  آموزشی   های داده   عنوان به (  80%)   برای (  %20)  دیگر  داده   104  که   حالی  در  ؛شوداستفاده 

  از  اینمونه   عنوانبه  مالی  گزارش  داده   416  ،آموزشی  هایداده   برای.  شودمی  استفاده   آزمایش

  عنوانبه   مالی  گزارش  داده   دو   و  اند نشده   تقلبی  مالی  گزارش  مرتکب   که  مالی  هایصورت

 . شودمی استفاده  تقلبی  مالی گزارش با هایینمونه 
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نمونه به   که  گزارشی  دو  استفاده   مالی  گزارشگری  در  تقلب  دارای  گزارشات  از  ایعنوان 

  را   آن   گزارش  تهیه  در  مغایرت  دلیلبه   مالی  خدمات  اداره   که  هستند  ایمالی   هایصورت   شود،می

  های صورت   و   تقلب  شودمی  ادعا   که   را   گزارشی   سهامداران  و   گذاران سرمایه  و   است  کرده   تحریم

  شود،می  استفاده   آزمایش  مرحله  در   که  دیگر  داده   104  که  حالی   در .  اندکرده   رد  ،دارد  مالی

  تشخیص   در  الگو   بهینه  نتایج  به   دستیابی  منظوربه   .شودنمی  بندیدسته   تقلبی  غیر  یا  تقلبی  عنوانبه 

  مورد  آموزش  فرایند   طول  در  متعددی   عوامل  که  است   لزم  تقلبی،   مالی  گزارشگری  هاینشانه 

مبتنی    (MSE)  مربع  میانگین  خطای  بر  ،پژوهش  این  در  استفاده   مورد  الگوی.  گیرد  قرار  آزمایش

  مقدار   شده انتخاب   الگوی   که  حالی  در   است،   آمده   دسته ب   آموزش  یند افر  طول   در  که   است

MSE  کندمی  تولید   کوچکی  .MSEنتایج   اجرای  موفقیت   تعیین   برای  کلی  گیریاندازه   ، شاخص  

 .  است آموزش

  بینیپیش   برای  الگو  این  از  آید،می  دستبه   آموزش  مرحله  در   بهینه  الگوی   که  هنگامی

  از   درصد   20  تا تواندمی  که   شودمی   استفاده   آزمایشی  های داده   از  استفاده  با تقلبی  مالی  گزارشگری

  مالی   گزارشگری   مرتکب   شرکت  که   دهد می  نشان   خروجی  در  1  عدد .   شود  شامل   را   ها   داده   کل

  تقلبی   مالی   گزارشگری   مرتکب  شرکت  که   دهد می   نشان  2  عدد ،   دیگر  طرف   از .  است  نشده  تقلبی

 تقلبی  مالی  گزارشگری  برای  بینیپیش   الگوی  ایجاد  منظوربه   که  پارامترهایی  و  عوامل.  است  شده 

 : است ذیل شرح به  گیردمی قرار آزمایش مورد

 

 مقادبر مطرح  : عوامل و2جدول 

 عوامل پارامترهاانواع  توصیف

 (logsig) سیگموئید لگاریتمی

 ( tansig)سیگموئید تانژانتی 
 تابع انتقال خطا ـ  آزمون

 (traingd)الگوریتم گارادیان نزولی 

 ( traingdm)نزولی تطبیقی  الگوریتم گارادیان

 (trainlm)مارکوات ـ  الگوریتم لونبرگ

 تابع انتقال خطا ـ  آزمون

 خطا ـ  آزمون 5ـ   30
ها در لیه  تعداد نورون

 پنهان

 شماره دوره 1000 
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 پژوهش های یافته 
 یند آموزش افر

با انجام آزمایشارا در طول فر  ANN  الگوی ما   هایی روی پارامترهای از پیش  یند آموزش 

درصد از کل    80شده ایجاد کردیم که تا  های آموزشی با توزیع شناخته شده با استفاده از داده تعیین

در این آزمایش مورد آزمایش قرار گرفتند    ANNمعماری    40دهد. بنابراین،  ها را تشکیل میداده 

های لیه  تعداد نورون   ، بندیفاوتی تولید کرد )در مسائل از نوع طبقهمت  MSEو هر معماری مقدار  

متغیر تعداد  با  برابر  آزمایشورودی  نتایج  اساس  بر  است(.  مستقل  پارامترهای  الگوهای  های  های 

  آورند )جدول دست میرا به   MSEدنباله کمترین    الگو، پنج  ANNهای معماری  مختلف یا گزینه

 (.2 شماره 

 فهرست عوامل و مقادیر بهینه : 2جدول 

MSE تابع انتقال تابع آموزش  ها در لایه پنهانتعداد نورون 

 آموزش ( tansigسیگموئید تانژانتی ) 16 0.0020

 تعلیم  ( tansigسیگموئید تانژانتی ) 11 0.0049

 تعلیم  (logsig) سیگموئید لگاریتمی 11 0.0050

 تعلیم  (logsig) سیگموئید لگاریتمی 21 0.008

 تعلیم  (logsig) سیگموئید لگاریتمی 30 0.0042

 

مقدار   تجربی و  نتایج  اساس  از  MSEبر  بدین ک استفاده می  trainlm logsig  الگوی،  نیم. 

معنی که در تابع محرک لیه خروجی از تابع محرک لجستیک سیگموئید، تابع آموزش شبکه از  

شده علاوه بر اینکه  انتخاب   ساختار  الگویکنیم.  نورون استفاده می  21و لیه پنهان با    trainlmتابع  

  مالی   رشگریگزا  با  مالی  هایصورت   نمونه  تواندمی  ،کندمی  تولید   را  MSE  مقدار  کوچکترین

 . دهد نمونه گزارش مالی تقلبی( تشخیص 2یعنی )  آموزش فرایند طول   در را تقلبی

  فرایند   طول  در  شده انتخاب  ANN  ساختار  از  استفاده   بعدی  گام  آموزش،  مرحله  از  پس 

تقلبی  گزارشگری  بینیپیش   برای  آموزش   مالی   های گزارش  بینیپیش   نتایج  اساس  بر.  است  مالی 

  از   استفاده   با   هاآن   که   دادند  نشان  شرکت  چند  مالی  های صورت  ها،داده   آزمون   از  استفاده   با   تقلبی
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  این .  اندشده   مالی  گزارشگری  در   تقلب  مرتکب  ANN  روش  اساس  بر  شده انتخاب   پارامترهای

. کندمی  فعالیت  گذاریسرمایه  و  خدمات  تجارت،  مصرف،  صنعت  و  کالها  زمینه  در  هاشرکت

  هایبخش   در  که  کندمی  شناسایی  را   هاییشرکت  مالی  هایصورت  چنینهم   ANN  روش  آخرین

  عنوان به   مالی  هایصورت   آن  اساس  بر  و  هستند  کاربه   مشغول  نقل  و  حمل  و  خدمات  زیرساختی،

  توان می  درنتیجه،   . شوندمی  تقلب   مرتکب  مالی   گزارشگری  در  که  هستند   هاییشرکت   نمونه 

  تقلبی   مالی  گزارشگری  هایشاخص تواندمی  شده انتخاب  ANN  ساختار  که  کرد  استنباط گونهاین

 .دهد تشخیص  را مالی هایصورت  در

 تقلب مثلث عنصر تحلیل و تجزیه

نظری  بخش   در  که   طورهمان   مورد   تقلب  شاخص  تحلیل  و   تجزیه   شد،   داده   توضیح  مبانی 

  داده   نشان   ابعاد   صورتبه   سپس  و   شده   انجام   تقلب   مثلث  نظریه  اساس  بر   پژوهش   این   در  استفاده 

ده   .است  شده   ANN  ساختار  الگوی   ایجاد  برای  ورودی  متغیرهای  عنوانبه   مالی  نسبت  تعداد 

 شد.  استفاده 
 : سنجش فشار 3جدول 

 فشار 

 ورشکستگی(  های)تهدید 
 ها شرکت

  ها /جمع بدهی

 هاجمع دارایی

جمع بدهی / جمع حقوق  

 صاحبان سهام

 الکتریک خودرو شرق  % 96.2 % 90.5

 البرزدارو % 10.4 % 50.8

 ایران ترانسفو  % 94.6 % 51.3

 صنعتی آما  % 44.8 % 31.5

 آبگینه  % 18 % 24.97

 ایران خودرو دیزل  % 32.38 % 14.46

 آبسال  % 74 % 42.5

 های پژوهش منبع: یافته 

  



  

    

 

107 

 مطالعات حسابرسی مطهِر   یعلمنشریه 

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 فشار 

جدول   اساس  یافته 3بر  شرکت    مالی  هایصورت  هایداده   آوریجمع  از  حاصل  های، 

 دسته ب   درصد   96.2  بدهی  پرداخت  نسبت   که  دهد می  نشان  1399  سال  در  الکتریک خودرو شرق

  ؛ است  درصد  35  سهام  صاحبان  حقوق  به   صنعت  بدهی  مناسب  نسبت.  است  بالیی  رقم  که  آمد

الکتریک خودرو شرق  که  دارد  وجود  احتمال  این   اینبنابر  ترانسفو در     شرکت  ایران    وضعیتی  و 

  جدول )  دقرار دارن  فشار  تحت  و هستند  روروبه   بدهی  پرداخت  به  مربوط  مشکلات  با  که  دارند  قرار

   در   اندشده   شناسایی  تقلبی  مالی  گزارش  برای   که  شرکتی  دو  ،ANN  گزارش  اساس  بر(.  3  شماره 

  .است  شده   منعکس  درصد  100  از  بیش  بدهی  ارزش  در  که  ،قرار دارند  ورشکستگی  خطر  معرض

  شده   تقلبی  مالی  گزارشگری  مرتکب   شرکت  این   که   هست   احتمال  این   که  دهد می  نشان   امر  این

  ممکن   بنابراین  ؛ شود  منجر  تقلبی  مالی  گزارشگری   به  است   ممکن  زیاد   بدهی  ساختار  فشار.  است

 کرکوس)  کنند   دستکاری  بدهی  قراردادهای   انجام   به   نیاز   دلیل به  را   مالی  های صورت  مدیران   است

    (.2007 همکاران، و
 : سنجش فرصت 4 جدول

 فرصت

 ها شرکت

تر ها را مشکل ها، حسابرسی آنهای مرتبط با این حساب)ماهیت ذهنی قضاوت 

 سازد(می

اندازه شرکت )لگاریتم  

 ها( کل دارایی 

ها/ موجودی

 فروش

سود ناخالص/مجموع  

 ها دارایی

دریافتنی/  حساب 

 فروش

 الکتریک خودرو شرق  77.2% 14.5% 16.6% 69.26%

 البرزدارو  93.5% 22% 41.4% 71.8%

 ایران ترانسفو  69.7% 13.63% 56.7% 80%

 صنعتی آما  10.8% 48.2% 41.1% 67.5%

 آبگینه  0 0 0 55.58%

 ایران خودرو دیزل  73.9% 12.2% 37.8% 78.7%

 آبسال  9.5% 46.6% 51.7% 66.1%

 های پژوهش منبع: یافته 
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 فرصت 

جمع  به  توجه  داده با  محاسبه  و  )جدول  آوری  ایران  4شماره  ها  دارایی  گردش  نسبت   ،)

. این رقم سود ناخالص را با  استدرصد    39.4و    44.5،  32.6ترتیب  ترانسفو، صنعتی آما وآبسال به 

های تحت مالکیت  کند تا توانایی شرکت در ایجاد سود بر اساس تعداد دارایی ها مقایسه می دارایی

نسبت    زیادیها سود ناخالص بسیار  دهد که این شرکترا مشخص کند. ارقام قابل توجه نشان می

قبل از دستیابی به تقلب مرتکب  های خود دارند. مدیریت ممکن است با ثبت فروش  به کل دارایی 

حساب  تا  کند شود  تقویت  را  دریافتنی  گزارش  Kirkos et al  ،2007)  های  این،  بر  علاوه   .)

موجودی شناسایی  و  کمتر  هزینه  با  منسوخ  موجودی  در  هروش های  اغلب  که  هستند  ایی 

ارتکاب گزارشگری مالی متقلبانه را با ثبت    امکانها  دهد. شرکت گزارشگری مالی متقلبانه رخ می 

فروش حد  از  )  و  بیش  دارند  ناخالص  سود  کل (.  Kirkos et al  ،2007افزایش  لگاریتم 

ترانسفودارایی ایران  البرزدارو،  الکتریک خودرو شرق،  ایران خودرو  صنعتی آما و    ، های شرکت 

شرکت، اندازه  معیار  اساس  بر  شرکت  سه  هر  به   نسبتاً  دیزل  داشتند.  بزرگی  شرکت  نظر  اندازه 

های  زیرا شرکت   ؛های بزرگ بیشتر احتمال دارد که درآمد خود را تحریف کنندرسد شرکتمی

ت و  گذاران هستند و کمتر بررسی دقیق توسط مطبوعاتر از سرمایهبزرگ به رسمیت شناخته شده 

 (. Dechow et al، 2011تحلیلگران )
 

 : سنجش منطقی سازی 5جدول 

 سازیمنطقی

 )روند سود تهاجمی و غیر واقعی( 
 

سرمایه در گردش/ 

 هاکل دارایی 

سود خالص / کل  

 ها دارایی
 سود خالص / فروش 

فروش / کل 

 ها دارایی

 الکتریک خودرو شرق  13.85% 1.3% 1.35% 11.1%

 البرزدارو  57.3% 27.9% 22.1% 36%

 ایران ترانسفو  41.7% 32.1% 10.5% 14.4%

 صنعتی آما  10.8% 44.5% 40.1% 57.2%

 آبگینه  0 0 14.3% %-12.7

 ایران خودرو دیزل  58% 21.1% 7.8% 19.3%

 آبسال  11.8% 39.4% 34.2% 56.9%

 های پژوهش منبع: یافته 
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 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 سازیمنطقی

  نسبت سودآوری، دو شرکت البرز دارو و ایران خودرو دیزل نسبتاًتوجه به نتایج محاسبات  با

نسبت سودآوری   ارزش  هستند )جدول  دارای  عنوان کرد شرکت(. می5شماره  بالیی  ی  یهاتوان 

به   ، که نسبت سودآوری بالیی دارند عنوان شاخص  دارای روند سودآوری تهاجمی و غیر واقعی 

 سازی هستند. تقلب عنصر منطقی  خطرپذیری

 

 ها شنهاد یپ گیری و یجه نتبحث،  
ثیر آن  أ ضرورت تشخیص در گزارشگری مالی متقلبانه و تو  در این پژوهش باتوجه به اهمیت 

اطلاع ارائه ابر کیفیت  استقاده ت  به  از شبکه عصبی مصنوعی در  شده  استفاده  بررسی  به  کنندگان، 

شده در بورس اوراق بهادار پرداختیم. در  های پذیرفته رکتتشخیص گزارشگری مالی تقلبی در ش

شبکه این   ترکیبپژوهش  با  زیادی  طراحی  های  انتقال  توابع  مختلف  در  شهای  شد  مشخص  و  د 

گزا  زمینۀ با  گرشتشخیص  متقلبانه  مالی  عصبی  ورودی  10ری  شبکه    محرک   تابع   با  هیلسه ، 

با  و    trainlm  آموزش  تابع   و   دیگموئیس  ک یلجست پنهان  و    21لیه  تابع  تخمین  بهترین  نورون 

می  انجام  را  داد پژوهش    نتایج چنین  هم  ؛دهدتشخیص    تحلیل  و تجزیه از استفاده  با  که نشان 

شرکت  هایصورت میمالی  گزارشگریها  و  مالی توان  داد  تشخیص  را   طورکلی به  متقلبانه 

 .است مرتبط مالی در گزارشگری تقلب کشف با شده انتخاب  هایشاخص

ی که نسبت بدهی بیشتری دارند تحت عامل فشار قرار یهادهد شرکت نتایج پژوهش نشان می 

ی که حساب دریافتنی به  یهاتچنین شرک هم  ؛لذا تمایل بیشتری برای تقلب دارند  و خواهند گرفت

ب  فروش، دارایی  به  گردش  در  سرمایه  دارایی،  و  یشگردش  فرصت  عامل  دو  تحت  دارند  تری 

نتایج پیش   سازییمنطق به  باتوجه  تقلب دارند.  به  برای ارتکاب  بیشتری  ،  ANNبینی روش  تمایل 

سه شرکت به عنوان گزارشگری مالی متقلبانه شناسایی شدند. بر اساس نتایج تحلیل توصیفی، دو  

به  متقلبانه  مالی  در گزارشگری  مشارکت  به  منطقیشرکت مشکوک  و  فرصت  فشار،  سازی دلیل 

ا با  به هستند.  شرکت  یک  که  است  شده  داده  نشان  حال  منطقیین  و  فرصت   ،سازیدلیل 

طور که نسبت بدهی نشان  های مالی متقلبانه انجام داده است، اما تحت فشار نیست، همانگزارش

 دهد شرکت ساختار بدهی بزرگی ندارد. می
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این مطالعه می توانایی شبکه عصبی  درنتیجه،  دانش در مورد  به مجموعه  مصنوعی در  تواند 

شده در بورس اوراق بهادار  های پذیرفتهویژه در شرکت تشخیص پدیده گزارشگری مالی تقلبی، به 

چنین با بررسی متغیرهای پیشنهادی برای شناسایی مطالعه هماین  کمک کند.    1399تهران در سال  

می که  بهمتغیرهایی  کند  شناسایی  را  متقلبانه  مالی  گزارشگری  حسا   تواند  و  تحقیقات  برسی 

 ند. ک حسابداری کمک می

می مطالعه  این  در کشف  نتیجه  مسئولیت حرفه حسابرسی  به  به رسیدگی  برای کمک  تواند 

نتایج مشخص   به  باتوجه  باشد. درنهایت  مفید  متقلبانه  مالی  داده شگزارشگری  های گزارشگری  د 

اطلاعاتی    ،مالی محتوای  طراح  منظوربه از  با  که  است  برخوردار  تحریف  آموزش کشف  و  ی 

شبکه می طراحی  توان  متقلبانه  مالی  گزارشگری  تشخیص  جهت  در  مصنوعی  عصبی  د.  کرهای 

پژوهشاین  نتایج   نتایج  با  همکارانپژوهش  و  گاگینس  و  گشتاسبی  پورزمانی  2007)  1های    ،)

حقیقت 1389)  ،)( کوچکی  و  )1398خواه  مهدوی  و  قهرمانی  اعظمی 1392(،   و  پورحیدری    ،)

 .  است(، همسو  1389)

)هم و همکاران  تاراسی  پژوهش  مانند  پژوهش  این  نتایج  ند شبکه  ک عان می ذ(، ا1396چنین 

پیش و  تشخیص  در  مصنوعی  موفقعصبی  متقلبانه  مالی  گزارشگری  قابل    است  بینی  عملکرد  و 

های مرتبط با تقلب در گزارشگری مالی  وجود پایگاه داده نبود  دیت این مطالعه  قبولی دارد. محدو

نیز   نهادهای ذی   نبودو  تقلب توسط  اوراق   مانندهایی  ربط در سازمانانتشار موارد  بورس  سازمان 

و   کشور  کل  بازرسی  سازمان  و  است  دیگبهادار  نظارتی  نهادهای  داده ر  آموزش  برای  در  که  ها 

 مورد استفاده قرار گرفت.  ANN یند یادگیریافر

 ها پیشنهاد 

بر بخش  این  یافته در  آی  پژوهش های  اساس  تحقیقات  و  کاربران  برای  ارائه    نده پیشنهادهایی 

 خواهد شد. 

 کاربرانبرای  یشنهاد پ

تقلب در گزارشبا به احتمال  منتشرشده توجه  مالی    بازارهای  در آن زیانبار اتتأثیر  و  های 

  هدفمند  صورتبه  مسئول های نظارتیسازمان همه شودید مپیشنها گذاری،سرمایهکاهش    و  مالی

 

1. Gaganis et al 
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 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

برنامه   و  جدی  و   کشف  و جلوگیریمنظور  به  متخصص نیروی کارگیریه ب  و دقیق ریزیبا 

    .اساسی بردارند  گام موارد گونهاین

 ندهآی  هایپژوهش پیشنهادها برای 

 است:  ذیل به شرح  نده ی آیهاپژوهشپیشنهادهای این تحقیق برای 

کلاهبردار را    های کلاهبردار و غیرهای شرکت تعداد نمونه   تاها را افزایش داده  تعداد نمونه ـ  

 ؛ بتواند تقلب را بهتر شناسایی کند و خطاها را به حداقل برساند الگو متعادل کند تا  

 ؛ کشف تحریفات با اهمیتشناسایی عوامل مؤثر در ـ 

 .الیم های ـ توجه به نقش حسابداران در شناسایی تقلب و تحریفات صورت 
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 منابع فهرست 

 منابع فارسی

دانش  شناسایی گزارشگری مالی متقلبانه،    (، کاربرد رگرسیون لجستیک در1392زلقی، حسین )  ؛اعتمادی، حسین

 .(51)13 حسابداری،

مجله  های عصبی، ار نظر حسابرسان با استفاده از شبکههشناسایی نوع اظ  ،(1389پورحیدری، امید، اعظمی، زینب )

 .  97ـ  77 :(3) 1دانش حسابداری، 

بینی گزارش مالی متقلبانه ازطریق شبکه  (، پیش1398زمانی، بهزاد )  و  ی دهکردی، بهارهبنی طالب  ؛تاراسی، مجتبی

 .(40)12 فصلنامه علمی پژوهشی حسابداری مدیریت،عصبی مصنوعی،  

کاربرد هوش مصنوعی در مواجهه با تقلب در حسابداری و    ،(1398)  خواه، فاطمه و کوچکی، شاهینحقیقت

المللی مدیریت، حسابداری، اقتصاد و بانکداری در هزاره کنفرانس بین  ،مسئوليت حسابرس در قبال تخلف

 . تهران سوم،

وسيله حسابرسان با استفاده از  ه ب ارائه مدلی برای کشف تقلب    ،(1392حسین )رضا، مهدوی، غلامقهرمانی، علی

 اجتماعی.نامه، دانشگاه شیراز، دانشکده اقتصاد و علوم پایان شبکه عصبی مصنوعی، 

زه پورزمانی،  و  محمد  ) گشتاسبی،  به ،  (1398را  تقلب  کشف  الگوی  از  ارائه  استفاده  با  حسابرسان  وسيله 

 .تهران  حسابداری، المللی علوم مدیریت وپنجمین کنفرانس بین های هوش مصنوعی،تکنيک

اصغر  )علی  ،زادهبخشیو  سین  ح  ،ممبینی   ؛مشبکی،  شرکت(،  1394رضا  ورشکستگی  در  هتحليل  پذیرفته  ای 

با دو روش تحليل تشخيصی  بهادار  اوراق  افزایشی تحليل پوششی داده بورس  پیاپی (13  )4  ،هاو مدل 

13. 

دری، حسین  ؛رحمانی، حلیمه )  و   رجب  منوچهر  ت(،  1396خرمین،  به  أثبررسی  تمایل  بر  منطقی  عمل  نظریه  یر 

 .(24)6 حسابداری و حسابداری مدیریت،فصلنامه علمی پژوهشی دانش  ، بروز تقلب در گزارشگری مالی
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